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ICANN81 | AGM - Nasil Calisir: Kok Sunucu Operasyonu
Cumartesi, 10 Kasim 2024 - 13:15- 14:30 TRT

ULRICH WISSER:

KEN RENARD:

Merhaba, kok sunucu operasyonlarinin nasil ¢alistigini anlatacagimiz
konusmamiza hos geldiniz. Adim Ulrich Wisser ve bu oturumun katilim
yoneticisiyim. Bu oturum kaydedilmektedir ve oturumda ICANN
beklenen davranis standartlari ve ICANN toplulugu taciz karsiti
politikasi maddeleri gecerlidir. Oturum sirasinda soru ve yorumlar
yalnizca Soru & Cevap bolimiinde gonderildiginde yuksek sesle
okunacaktir. Oturum esnasinda konusmak isterseniz litfen Zoom
Uzerinden elinizi kaldirin. Cagrildiklarinda sanal katilimcilara Zoom'da
seslerini acma izni verilecektir. Katilimcilar, etkinlikte fiziksel
mikrofonlarini kullanarak konusacaklardir. Litfen kayitlara ge¢cmesi
icin adinizi belirtin ve normal bir hizda konusun. Sohbeti kullanmak
isteyen herkesi bekliyoruz. Zoom webinar formatinda o6zel
mesajlasmanin yalnizca panelistler arasinda miimkiin oldugunu liitfen
unutmayin. Panelistlerin veya standart katilimcinin diger bir standart
katilimciya gonderdigi herhangi bir mesaj, oturum yoneticisi, es
yonetici ve diger panelistler tarafindan da goriilecektir. Simdi s6zii Ken

Renard'a birakiyorum.

Tesekkiirler. lyi gilinler. Benim adim Ken Renard. ABD'deki Ordu
Arastirma Laboratuvari'nda c¢alisan kok sunucu operatorlerinden
biriyim. Bugtinkii sunum hakkinda sorular sormanizi bekliyoruz. Cok

etkilesimli olacak. Burada oldugunuz icin mutluyuz. Belli seylerin nasil

Not: Asagida bir ses dosyasinin kelime/metin belgesine aktarilmasi sonucunda ortaya ¢ikan cikti yer
almaktadir. Transkript biiyiik élciide dogru olmakla birlikte, bazi durumlarda anlasilmayan béliimler ve dil
bilgisi diizeltmeleri nedeniyle eksik veya yanlis olabilir. Orijinal ses dosyasina yardimci olmasi amaciyla

yayinlanmistir, ancak yetki anlaminda gegerli bir kayit olarak degerlendirilmemelidir.
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calistigi hakkinda bilgiler paylasabildigimiz icin mutluyuz. Uzaktan
kumandam var. Kisaca aciklayacak olursak, bugiin DNS'in birkag
ozelliginden bahsedecegiz, ¢linkii bu bize kok sunucu sisteminin her
seye nasil uydugunu aciklamamizda yardimci olacak. Gliniimiizde kok
sunucu sisteminin durumu boyle goriiniiyor. Once Her Noktaya Yayin’s

kisaca aciklayalim, sonra da yonetisimi hakkinda biraz bilgi verelim.

IP adresinin internetteki esas tanimlayici oldugu gergegiyle baslayalim;
bu adresler sayilarla veya 1'ler ve 0'lardan olusan dizilerle tanimlanir.
Yani internete bagliysaniz bir IP adresiniz var demektir. Buradaki sorun
su ki biz insanlar bu numaralar hatirlamada pek iyi degiliz. Ve bu
numaralar ¢ok degisebilir. Ve bu iyi bir sey. DNS'in baslangicta
gelistirilmesinin sebebi numaralar ve onlarin degistigi gercegini goz
ontinde bulundurmaktir. Bunun daha modern kismi ise IP adreslerinin
bazen ayni IP adresindeki birden fazla internet sitesiyle paylasilmasidir.
Ve bunun yaninda, tek bir adres, 6rnegin bir internet sitesi, aslinda
birden fazla IP adresinde bulunabilir. Yani DNS bizim dostumuzdur.
isimizi cok kolaylastirir ve oldukca yogun kullanilir. Burada ad boslugu
kismi var. Aslinda biz bu IP adreslerindeki isimleri bulmak icin DNS’i
kullaniyoruz. Yani en ustte bir kokl olan hiyerarsik bir ad boslugumuz
var. Ve bunlarin altinda tiim TLD'lerimiz, yani lst seviye alan adlarimiz
yer aliyor. Bunlar ilke kodlaridir. Bunlar gTLD’lerdir. ikinci seviyenin
altinda, lglncu seviyenin altinda vesaire. DNS'in muhtemelen en
yaygin kullanimi birismi bir IP adresine baglamaktir. Ama bir alan adina
ait mail sunucularini arama gibi baska eslestirmeler de yapar. Mail
boyle calisir. Var olan bir ismi aramak icin genellikle IP adresini
kullandiginiz adresler vardir. Ayrica web giivenligini uygulamamiza

yardimci olan ¢ok sayida giivenlik bilgisi de DNS'te depolanir. DNS
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hakkinda altta ¢ok giizel bir ifade var. DNS, kiiresel olarak dagitilmis,
genel hatlanyla tutarli, 6lceklenebilir, dinamik bir veri tabanidir. Yani
bunu bir telefon rehberi gibi diisiiniin. Biraz zaman ayirin buna. Bu,
DNS'te bir ismi arama islemidir. Bu, hemen hemen her ders kitabinda
goreceginiz klasik bir semadir. Ve temel seyleri anlatmak icin faydalidir.

Bu aciklamadan sonra Ustiine bir katman daha ekleyecegim.

Yani suirece baktiginizda, sol tarafta mobil cihaziniz, internet tarayiciniz,
bilgisayariniz, buzdolabiniz, tost makineniz, i1sik diigmeniz, yani
internete bagli olan her sey, isimleri IP adreslerinde aramak icin bu roli
ustlenecek. Bu isimler cihaziniz tarafindan 6zyinelemeli bir ¢oziimleyici
ile aranir. Bu ortadaki kutu. Bu ozyinelemeli ¢oziimleyiciler, kiresel
DNS'in isglicidir. En hareketli yer burasi. Eylemin c¢ogu burada,
ozyinelemeli ¢ozlimleyicide gerceklesir. Cihaziniz yerel 6zyinelemeli
¢ozumleyiciden www.ornek.com’un adresini isteyecektir. Ve bu
Ozyinelemeli ¢ozlimleyici, o adresin ne oldugunu bulacak. Bunu siireg
icerisinde burada anlatiyoruz. ilk adim, .com nerede? Yani kdk sunucu
sistemi sadece sag Ustteki kutudur. Su soruyu soracak. Kok sunucu
sistemi, "Hey, www.ornek.com'un ne oldugunu bilmiyorum ama .com
veri tabaninin nerede oldugunu biliyorum" diyecek. Bu da 6zyinelemeli
co6zlimleyiciye geri gidecek. Ozyinelemeli ¢dziimleyici artik .com veri
tabanina nasil ulasilacagini bildigine goére ayni soruyu soracaktir. Ve
.com da hemen hemen ayni sekilde yanit veriyor. Bu adresi bilmiyorum
ama ornek.com'un nerede oldugunu soyleyebilirim. Bu, ¢oziimleyiciye
geri doner ve simdi Ozyinelemeli ¢6ziumleyici ornek.com veri

tabanindan cevabini isteyebilir ve cevabini alir.
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Bunun bir diger 6nemli kismi ise, bu siiregte, 6zyinelemeli
¢Ozumleyicinin aldigi her cevabi hatirlamis olmasidir. Cihaziniz
www.ornek.com adresini tekrar ister. Cevabi zaten biliyor ve bu (g
adimli sureci yapmasina gerek yok. Cihaziniz g.ornek.com adresini
sorarsa kok sunucu sistemine giden ilk adimi atlayabilir. ikinci adim
olan .com sunucusuna gitmeyi pas gecip dogrudan sonuncu adima
gidebilir. Yani bu siirecte inanilmaz verimlilikler saglaniyor. Bu bilgiler
belirli bir dénem boyunca dnbellege alinir veya hatirlanir. Ozellikle kok
icin degerler 48 saattir. Yani .com'da bir sey istediginizde, 6zyinelemeli
¢oziimleyiciniz maksimuma ¢ikmalidir. Verimliligin bir diger adimi da
bu 6zyinelemeli ¢ozumleyiciyi kullanan tek kisinin sizolmamanizdir. Siz
ve internetteki onlarca, yuzlerce veya binlerce komsunuz ayni
Ozyinelemeli ¢oziimleyiciyi kullaniyor, dolayisiyla bir baskasinin daha
once aradigl bir sey zaten hatirlaniyor olabilir. Yani cihaziniz binlerce
DNS sorusu sorabilir ve aslinda iglemleriniz icin kok sunucu sistemine
asla gitmez, ¢linkii her sey bellekte olabilir. Yani inanilmaz bir verimlilik
var ve burada kok sunucu sisteminin, yani yetkili kok sunucunun ¢ok
onemli oldugunu goriiyorsunuz ¢linkli bu bir baslangic, ancak ayni

zamanda ¢ok sik kullanilmiyor. O halde bir sonrakine gecelim.

Onbellege alma ve ¢oziinirliik hakkinda biraz daha bilgi verelim. Her
DNS kaydinin bir yasama zamani degeri vardir. Bu, 6zyinelemeli
¢Ozumleyicinin, o soruyu tekrar sormanizi gerektirecek kadar eski kabul
edilene kadar hatirlamasi icin izin verilen siiredir. Onemli olan nokta ise
kok sunucularin sadece Ust diizey alan adlari hakkinda bilgi sunmasidir.
Sadece .com'un nerede oldugunu biliyor. ornek.com'un nerede
oldugunu bilmiyor. Sadece st diizey alan adlarini biliyor. Su anda 1.450

adet Ust duizey alan adi var. Cok kuglik bir veri tabanimiz var.
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DNS'e bazi modern iyilestirmeler eklendi. Bunlar temel olarak kok
sunucu sistemine 6zgii olmayan, ancak DNS'e oldukg¢a yardimci olan
seylerdir. Yani DNS glivenligi, DNSSEC uzantilari sayesinde artik DNS
verilerini kriptografik olarak imzalayabiliyoruz. Dolandiriciligi ortadan
kaldirir veya azaltir. Ve bu ara sunucu, bu ¢6ziimleyici, ortada bulunan
Ozyinelemeli ¢ozlimleyici, kriptografik kontrol toplamlarini yapma ve
bunlarin gercekten dogru olup olmadigini dogrulama yetenegine
sahiptir. Dolayisiyla DNS bilgilerinizi nereden aldiginiz aslinda ¢ok da
onemli degil, ¢linkli aslinda dogrulugunu ve degistirilmedigini teyit
edebilirsiniz. Gizlilik konusunda da iyilestirmeler var. www.ornek.com
adresini arattiniz ve bu sorunun dnce kéke gonderildigini, sonra .com
sunucularina gonderildigini ve bunun da 06zyinelemeli oldugunu
gordik. Burada gercekten hassas bilgiler olabilir. Simdi kok sunucu
sistemi perspektifinden baktigimizda, cihazinizin adresini gérmiiyoruz,
sadece o ozyinelemeli ¢oziimleyicinin adresini gorlyoruz. Yani belirli
bir makineye veya cihaza degil, yalnizca kullandiklarn 6zyinelemeli
¢oziimleyiciye [duyulmuyor]. Burada mesajlarin transferini sifreleyen
DOT, TLS lizerinden DNS, HTTS {zerinden DNS, DOQ gibi baska
protokoller de var. Ve bu noktada bunlar sol taraftaki cihazinizla,
ortadaki sunucu olan ézyinelemeli ¢6ziimleyici arasinda calisir. ikinci

adimda bunlarin tam olarak nasil kullanilacagi ise heniiz belli degil.

Gunumiuzdeki kok sunucu sistemi hakkinda biraz bilgi verelim. Burada
sadece birkag tanim yapalim, 6rnegin “kok bolge”. Bu aslinda TLD'lerin
ve isim sunucusu adreslerinin listesi. Bu, kok bolgenin icerigidir. Kok
sunucu sistemi olarak biz buna uyum saglariz. Bunu da birazdan
gorecegiz. Kok sunucu sistemi, kok sunucu operatorlerinin ve her bir

operatoriin dagittigl, internet sorgularindaki bilgisayarlardan olusan
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tlim altyapinin birlesimidir. K6k sunucu operatori, RSO aslinda bu kok
sunucularin her birini siirdiiren ve calistiran kurulustur. Kok sunucu Her
Noktaya Yayin Olusumu aslinda tek bir ag konumudur. 12 kok sunucu
operatorimiiz, 13 kok sunucu tesekkiilimiiz ve 1800'den fazla Her
Noktaya Yayin olusumumuz var. Yani her operator kendi IP adresi
Uzerinden diinyanin dort bir yanindaki bircok bilgisayarda faaliyet

gosteriyor.

Kok Sunucu Sistemi Danisma Komitesi, kok sunucu operatorii olarak
atanan kisilerden ve bazi irtibat gorevlilerinden olusan ICANN danisma
komitesidir. Bu komite, kurula ve ICANN topluluguna kok sunucu
operasyonlari hakkinda tavsiyelerde bulunur. Bunu biraz daha
yakindan inceleyelim ve kok bolge ile kok sunucu sistemi fikirlerini
birbirinden ayiralim. Kok bolge veri demektir. Kok sunucu sistemi,
internet Uzerinde faaliyet gosteren, sorgulama yapabileceginiz ve
sorularinizi cevaplayan bilgisayarlardir. Bu genel sistemin ¢ok kiictik bir
parcasi. Tekrar ediyorum, bu nokta ¢cok 6nemli. Bu ayrimlar aslinda
guvenlik nedeniyle, gorevlerin ayrilmasiigin, rollerin ve sorumluluklarin

net olmasi icin bilerek yapiliyor.

Bu, kok bolge yonetimine biraz daha yakindan bakiyor. Yani bir TLD
yoneticisi  talebinde bulunursaniz, isim sunucusu adresinizi
degistirmeniz gerekebilir. Bu IANA’e gidiyor. Her seyin degistigi yer
burasi. Mevcut veri tabani gilincellendi. Dosya tiim imzalari halleder ve
kok sunucu sistemi de burada baslar. Halihazirda imzalanmis,
kilittenmis bir tablo aliyoruz ve onu yodnetiyoruz. Bu dosyayi

bilgisayarlarimizin hepsine gonderiyoruz, sag taraftaki tim DNS
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¢Oozumleyicileriniz sistemimizde sorgulama yapiyor. Biz toplam kok

bélge yonetiminin sadece kiicik bir parcasiyiz.

1984'e, yani 40 yil Ooncesine donersek, DNS ilk defa kullanilmaya
baslandiginda dort tane kok sunucu vardi. Ve internet bilyldiikge,
ABD'de ve bazi baska yerlerde internetin yayginlasmasiyla, bunu daha
genis kitlelere yayma ihtiyaci dogdu. Yedi adet kdk sunucumuz vardi.
Bu blyimenin cogunun 80'lerde ve 90'larda gerceklestigini gorliyoruz.
Yani sadece diinyanin dort bir yanina yayilmis kok sunucu
operatorlerimiz degil, kok sunucularimiz da var. Bu operatorlerin her
birinin diinyanin her yerinde bulunan bilgisayarlari var. Zamanla teknik
taleplere cevap veriyoruz. Bu teknik bir hizmet ve bu sistemin orada
calismasi icin ¢cok onemli bazi prensiplere sahibiz. Her zaman ise
yaramasi gerekiyor. Dolayisiyla zamanla teknoloji, talep ve sorgular
arttikca biz de teknik taleplere yanit veriyoruz. Olcekleme sorunlari.
Uzun zaman 6nce 13 kok sunucu aslinda 13 fiziksel makine anlamina
geliyordu. Su anda 13 kok sunucu, 1.800'den fazla makine anlamina
geliyor. Her Noktaya Yayin bizi cok daha biiyiik bir topluluga hizmet
edebilecek yeni bir boyuta tasimamiza olanak sagladi. Eger bunun

tarihine ilgi duyuyorsaniz, RSSAC 023'te ilging seyler var.

Kok sunucu tanimlayicilar ve operatorleri. Bu adreslerin hepsi halka
aciktir. Hepimiz IPv4 ve IPv6 adreslerini kullaniyoruz ve bir siiredir bunu
yapiyoruz. Simdi ziyaret edebileceginiz root-servers.org adinda bir
internet sitesi var ve burada yakinlastirip etrafa bakabileceginiz ve
bunlarin bulundugu 1.800 olusumu bulabileceginiz glizel bir kicuk
harita var. Elbette bunlar topolojik olarak bulunduklar yerlerle ayni

olmayabilir ciinkii internet cografyayla tam olarak ayni degildir, ancak
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bu sunucularin nerede olduguna dair gercekten genis bir dagilim
bulacaksiniz. Fiziksel olarak yaninizda bir tane bulunmasina gerek yok
clinkii bu internet. istediginiz seye ulasabilirsiniz. Buradan,
istanbul'dan, herhangi bir kok sunucuyla konusabilirsiniz ve onlar da
sunucularin  yerini sizinle paylasirlar. Sizi yakininizdaki birine
yonlendirebilir. Sizi binlerce kilometre Oteye yonlendirebilir, ama

mutlaka bir yanit alacaksiniz.

RSSAC'de bir dizi temel calisma ilkesi gelistirildi. Bunu okumasi biraz
zaman alabilir. Bunu ¢evrimici slaytlarda bulabileceginizden eminim.
Bunlardan sadece birkacgini belirtmek istiyorum. Bunlarin hepsi ¢ok
onemli seyler ve ikinci ilkeyi vurguluyoruz: IANA, DNS kok verilerinin
kaynagidir. Yani verilerimizi IANA’den, kok bolge lzerinden aliyoruz.
Tek internet, tek kdk bdlge. internetteki 1.800 sunucudan herhangi

birinde sorgulama yaparsaniz, hepsi ayni veri tabaninda arama yapiyor.

Gesitlilik, genel kok sunucu sisteminin giclii yonlerinden biridir. Yani
donanim cesitliligimiz var, yazilm c¢esitliligimiz var, kurulus
cesitliligimiz var. Belirli bir donanim hizmet saglayicisinda bir ariza
¢tkmasi durumunda, bu tim sistemi etkilemeyecektir. Yazilimda da
durum ayni. Belirli bir yazilimda bir hata varsa, bu durum genel sistemin
yalnizca kiictiik bir bolimuni etkiler. Ayni sey sektorlerimiz icin de
gecerli. Devlet kurumlarimiz var, kar amaci guden kuruluslarimiz var,
kar amaci glitmeyen kuruluslarimiz var, egitim kurumlarimiz var. Yani
herhangi bir sektorde olusabilecek hata kok sunucu operasyonlarini
etkilemeyecektir. RSO’lar olarak birbirimizle ve paydas topluluguyla
cok fazla isbirligi yapiyor ve etkilesim kuruyoruz. iste bu yiizden

buradayiz. Kok sunucu sistemini gelistirirken ve sirdiriirken baz
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teknik konularda oldukga yakin bir sekilde birlikte calisiyoruz. Ama ayni
zamanda anonim, ozerk ve bagimsiziz, bdylece birbirimizi kontrol
etmiyoruz. Birbirimiz tizerinde bir otoritemiz yok ama bu isi hep birlikte

yaplyoruz.

internet trafiginin nereye gittigi konusunda oldukca fazla kontrole
sahip oldugumuza dair duydugumuz birka¢ kok sunucu sistemi
efsanesi var. Bu kesinlikle dogru degil. Yonlendiriciler bunu yapar. isim
¢ozlimleme siirecinin bir kismini biz sagliyoruz. Sorgular kok sunucu
tarafindan islenir. Onceki slaytta 6zyinelemeli c6ziimleyici ve 6nbellege
alma hakkinda bilgiler gérdiik. Cok az DNS sorgusu aslinda kdk sunucu
sistemine ulasilmasiyla sonuclanir. icerikler IANA tarafindan kontrol
edilmektedir. Biz sadece bilgisayar operatorleriyiz. Biz sadece kok
bolgenin BT departmaniyiz. Harflerin hepsi A'dan M'ye kadar, bu
harflerin 6zel bir anlami yok. Bunlar rastgele ataniyor. Onceki slaytta,
kok sunucu kopyasinin her DNS sorgusunu aldigina dair bir efsane
vardi. Eger www.ornek.com seklinde bir sorgu yaparsaniz, genellikle bu
soru bize gelir. Ozyinelemeli ¢cbziimleyicinin www.ornek.com adresinin
ne oldugunu sordugunu goriiyoruz. Sadece .com nerede sorusuna
cevap verecegimizi biliyoruz. Aslinda QNAME minimizasyonu adi verilen
bir teknoloji var, bu teknoloji 6zyinelemeli ¢6ziimleyicinin bu sorguyu
azaltmasina izin veriyor, boylece kok sunucu sistemi olarak
gordigimiz sey www.ornek.com adresi olmuyor. Ozyinelemeli
¢Ozumleyicinizin uygulayabileceginden daha fazla gizlilik korumasina

sahibiz.

Kok sunucu sisteminin kullanimina dair bazi oneriler. Eger 6zyinelemeli

bir ¢ozlimleyici calistiriyorsaniz, olusumlariniza giden rotalar kontrol
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etmek gibi islemler yapabilirsiniz. Yani her bir olusumun nerede
oldugunu bulmak icin bir izleme rotasi veya benzeri bir sey
yapabilirsiniz. Ve genelde yakinlarda l¢ veya dort tane olmasini
istersiniz. Yakin kelimesinin kesin bir tanimi yoktur. Genellikle 6l¢lim
yapar veya gecikme olabilir. Baska birinin [duyulmuyor] DNSSEC
onaylayan ¢oziimleyici kullanmanizi 6neririz. Bu bilginin dogru olup
olmadigini teyit etme imkaniniz var. DNS teknik topluluklarina
katilmanizi 6neririz. RSSAC'de kok sunucu operatoérlerinden olusan
sinirll sayida uye bulunmaktadir, ancak DNS uzmanlarina acik bir
RSSAC grubumuz da bulunmaktadir. Ve RSSAC'deki ¢alismalarimizin
¢ogu bu grupta yapiliyor. Eger buna katilmak isterseniz, siteye girip
grubu aratabilirsiniz. Orada lyelik talebinde nasil bulunacaginiza dair
bilgiler var. Ve bazi kok sunucu operatorleri, kok sunucularinin bir
olusumunu aginizdaki bir yerde sunuculuk yapmayi talep edebilir.
Bunu yapmanin yolu, buradaki RSSAC uyelerinden veya kok sunucu
operatorlerinden biriyle konusmak ve ask-RSSAC@ICANN.org adresine
bir e-posta gondermektir. Bu da bize ulasacak. Suna bir bakin.
[Duyulmuyor] kok sunucu sisteminin kullanimi hakkinda bir siri
istatistik var. Bu sadece genel olarak sorgulara, esasen gunliik ortalama
sorgu sayisina bakiyor. Ve toplamda gilinde yaklasik 100 milyar sorgu
goruyoruz. Cok fazla gibi goriinliyor. Bunlarin ¢ogu ¢op ve yanlis
yapilandirilmis seyler, ancak kesinlikle asiri saglanmis olanlari da
goruyoruz. Cok fazla kapasite var. Simdi Her Noktaya Yayin hakkinda

konusmayi Liman'a birakiyorum.
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LARS-JOHAN LIMAN:

Merhaba, adim Lars Liman. Tek bir kok sunucu seti isleten Netnod'da
calisiyorum. Ve biraz Her Noktaya Yayin’dan bahsetmeye calisacagim.
Yani Her Noktaya Yayin aslinda DNS ile dogrudan iliskili degil. Bu, kok
sistemin her operatori icin ylUki birden fazla sunucu arasinda
paylasabilmek amaciyla kullandigimiz bir ag hilesidir. Yani Ken'in
bahsettigi 1800 sunucunun tamami, cesitli operatorler arasinda farkl
buyuklukteki gruplara ayrilmis durumda. Yani Netnod toplam 1800
dugumiin yaklasik 75 veya 80 tanesini isletiyor. Ve tiim sunucular ayni
operatdr tarafindan, ayni IP adresleriyle isletiliyor. iki tane var, biri IPv4
icin, biri de IPv6 icin. Ve normalde agda ayni IP adresine sahip iki
bilgisayariniz olamaz. Ama Her Noktaya Yayin bunu yapmamizi

saglayan bir hiledir, boylece tipkisinin aynisi kopyalarimiz olur.

Burada bir benzetme yapacagim. Cep telefonunuzla Avrupa'da seyahat
ediyorsaniz, 112’yi arayabilirsiniz. Acil bir durumda ambulansa
ihtiyaciniz olmasi durumunda telefonunuzdan 112'yi arayabilirsiniz. Ve
bulundugunuz yere ambulans gonderilmesine yardimci olacak bir acil
miidahale merkezine ulasacaksiniz. Hollanda'nin  Amsterdam
sehrindeyseniz ve 112'yi ararsaniz Amsterdam yakinlarindaki bir acil
miidahale merkezine ulasirsiniz. Ama italya'nin Roma sehrine seyahat
edip 112'yi aradiginizda aramaniz Amsterdam'a gitmeyecektir.
Roma’daki veya Roma yakinlarindaki bir acil mudahale merkezine
gidecek. Bu, internet ortaminda kullandigimiz ayni numaradir. Yani
eger ¢oziimleyiciniz, yani internette bir seyleri aramaniza yardimci olan
bilgisayar, Amsterdam'da bulunuyorsa ve belirli bir IP adresindeki bir
kok ad sunucusuna ulasmaya calisiyorsa, Amsterdam'da veya
yakininda bulunan bir kok ad sunucusuna ulasacaktir. Eger sunucunuz

ayni IP adresini kullanarak Roma'da bulunuyorsa, Roma'da veya
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yakinindaki bir sunucuya ulasacaktir. Ve bunlar sadece iki 6rnekti. Su
anda 75 lokasyonda sunucularimiz var ve diger operatorlerin de diinya
capinda belki 50 veya 200 lokasyonda sunuculari var. Ve bazen ayni
yerdeler ve cogu durumda farkli yerdeler. Yani bir sunucu agi var ve her
zaman size yakin bir tane bulunuyor. Yani kdk sunucuya ulasmak igin
bu 6zel numaralan kullanarak, her zaman yakininizdaki birine

ulasabilirsiniz.

Bunu birkag slaytla aciklamaya c¢alisacagim. Ama ondan 6nce sunu da
vurgulamak isterim ki, bu bize birkac ilging 6zellik kazandiriyor. Hayir,
aslinda 6nce slaytlarin tizerinden gececegim. O halde bir sonraki slayta
gecelim liitfen. Tesekkiirler. internette, internet paketleri iki bilgisayar
arasindaki en kisa yolu izlemeye calisir. Ve genellikle birden fazla
yonlendiriciden ge¢cmesi gerekecek ya da ben... Cesitli baglantilar
arasindaki trafigi ileten ve ardindan paketi hedefe daha da
yakinlastirmaya calisan ag anahtarlari terimini biraz yanlis
kullantiyorum. Ve normal bir durumda Her Noktaya VYayin
kullanmadiginizda iki benzersiz IP adresi arasinda gecis yaparsiniz.
Gonderici adresini ve alici adresini girip alict adresine dogru
gidiyorsunuz. Yani tiim yonlendiriciler birlikte calisarak paketlerinizi
ulasmak istediginiz sona, hedefe, sunucuya gonderecektir. Ve
internetteki DNS sorgulari normal internet trafigidir. DNS paketlerine
o0zel bir durum degil. Yani ayni prensibi izliyorlar. Soldaki
¢O6zumleyiciden gelen DNS sorgusunu sagdaki bir DNS sunucusuna
gonderirseniz, ag lzerinden gidecektir. Bir sonraki slayta gecelim

lutfen.
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Simdi birbirinin aynisi olan li¢ varis noktaniz oldugunu diistinin.
Aslinda ayni sekilde calisiyorlar. Ayni IP adresine sahipler. Ayni veri
tabani icerigine sahipler. Bu ¢ok 6nemli. Ve ayni agi kullaniyorlar, aga
baglanmanin da ayni yolunu kullaniyorlar. Kaynaktan gelen paket en
yakin olana ulasmaya calisacaktir. Ve bu aslinda hedeflerin aga, iste
buradayim, iste buradayim, iste IP adresim demesiyle calisiyor. Ve sen
dinleyip en gii¢lu ses olarak duydugun en yakinindakine gideceksin.
Bunun iyi yani, farkli kaynaklarin farkli yerlerde sonlanacak olmasidir.

O halde bir sonraki slayta gecelim litfen.

Yani soldaki yesil kaynak, en soldaki sunucuya ulasacak clinkl orasi
kaynaga en yakin olani. Ama sag Ustteki kirmizi kaynak en yakin oldugu
icin sag Ustteki sunucuya ulasacaktir. Yani ag Uzerinde nerede
oldugunuza bagli olarak, DNS sorgulariniz i¢cin her zaman en yakin
hedefe gideceksiniz veya bu diger baglamlarda da kullanilabilir. Sadece
DNS olmasi gerekmiyor. Elbette bu mavi destinasyonlarin senkronize
olmasi ¢ok onemli. Yani sorunuzu kime sorarsaniz sorun, ayni cevabi
alirsiniz. Ve kok sunucu operatérlerinin gorevi, bunlarin hepsinin iyi
senkronize edilmesini ve glincel ve dogru verilere sahip olmasini

saglamaktir.

Bunun, ilk anda akliniza gelmeyebilecek pek cok ilging 6zelligi var.
Birincisi, hacim saldirilariniz varsa, Dagitik Hizmet Aksatma olarak
adlandirilan, ¢ok buyuk kiiclik bilgisayar sistemleriniz varsa,
muhtemelen evinizdeki web kameraniz, diziisti bilgisayariniz,
internete bagl TV set (istii kutunuz olabilir, bunlar daha sonra saldin
trafigini belirli bir hedefe gonderecek bir virlisle enfekte olabilir. Eger

eski model olan Unicast’i kullanirsaniz, tek bir hedef oldugundan tiim
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trafik ayni hedefe gidecektir. Bu da tiim bu saldiri trafigini belirli bir
hedefe odakladiginiz ve bu hedefin asin yiiklenecegi ve sorgulara
diizglin yanit veremeyecegi anlamina gelir. Bu modelde Unicast
kullanirsaniz kirmizi alandaki set Usti kutular kirmizi hedefe, pardon
sag Ustteki hedefe ulasacak, sol alttaki TV kameralari ise sol alttaki
sunucuya ulasacak. Boylece trafigi tim bu digimler arasinda dagitmis
olursunuz. Ve eger saldiracaginiz 1.800 diiglimiiniiz varsa, bunlara
saldirmak icin oldukga biiyiik bir web kamerasi agina sahip olmaniz ve
hepsini asir yiklemek icin kutular ve dizustu bilgisayarlar kurmaniz
gerekir. Ve ancak tiim sistemi asiri yiiklediginizde sistem durur. Binlerce
sunucuya Olgeklenebilmemiz bu tir saldirilara karsi bize iyi bir

dayaniklilik sagliyor.

Hemen farkina varamayacaginiz bir diger Ozellik ise sag (stteki
sunucuyu tamamen agdan kaldirdigimizda aradaki yonlendiricilerin
bundan haberdar edilecek olmasi. Sag listte artik sunucu yok. Boylece
trafik en yakin diigiime, yani sag alt koseye yonlendirilecektir. Ve sinir
gecidi protokoliiniizli, BGP duyurularinizi durdurdugunuzda, bu digim
artik burada degil dediginizde, tiim yonlendirici agi otomatik olarak
degisecek ve diyecek ki, bunun yerine su rotay izlemeliyiz, sonra da su
yoldan gitmeliyiz. Ve sorunsuz bir sekilde ¢alismaya devam edecek.
Elbette, sag alttaki sunucuda biraz daha trafik olacaktir, ancak bu bir
sorun degil ¢linkii hepsi asirt miktarda kaynakla donatilmis durumda.
Her sunucu, normal bir durumda aldigi trafigin katlari oraninda
boyutlandirlir. O ylzden sorun yok. Ve buradaki ozellik su ki, kok
sunucu operatérii olarak, ingiltere Londra'daki diglimiimiizii hizmet
disi birakabilirim, ancak siz fark etmezsiniz. Her sey yolunda gitmeye

devam edecek ve bakim yapabilecegiz. Yeni bir isletim sistemi
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WES HARDAKER:

kurabiliriz, bozulan bir sabit diski degistirebiliriz veya bilgisayarimizda
bir seyler yapabiliriz ve her sey calisir hale geldiginde tekrar acabiliriz.
Simdi digim tekrar burada. Daha kisa bir yol var ve trafik yeniden
etkinlestirilen sunucuya geri donmeye baslayacak. Bu da bize
sunucularda bakim yaparken ¢ok fazla esneklik sagliyor. Zamanda 25
yil geriye gidip, sadece 13 makinenin oldugu zamanlara bakarsaniz, tek
makinemizi devre disi biraksaydik, bu kok sunucu sisteminin bir bltiin
olarak dayanikliliginin bir kismini vyitirdigini gosterirdi ve bunu
gercekten dikkatli bir sekilde ararsaniz fark edebilirsiniz, ancak bugiin
bunu yapmak ¢ok daha esnek ve cok daha kolay. Bakim yaptigimizi
birbirinize sdylemenize bile gerek kalmiyor ¢linkii otomatik olarak
rotalama sisteminde tekrar bir araya gelip calismaya devam ediyor.
Sanirim bu noktada s6zii Wes'e birakiyorum ve Wes kok sunucu sistemi

danisma komitesi ve grubu hakkinda konusacak. Tesekkdirler.

Cok tesekkdirler, Liman. Benim adim Wes Hardaker. Gliney Kaliforniya
Universitesi Bilgi Bilimleri Enstitiisii'niin kdk sunucu operatériylim ve
baska rollerim de var. Birazdan o slayta gelecegim, ancak simdi
RSSAC'nin ne oldugu ve RSSAC grubu hakkinda konusacagiz. Yani

teknik konulari biraz bitirip, biraz daha idari tarafa gececegim.

Peki RSSAC nedir? RSSAC’nin amaci, ICANN topluluguna ve kurula,
internetin Kok Sunucu Sistemi'nin operasyonu, yénetimi, giivenligi ve
butlnligline iliskin konularda tavsiyede bulunmaktir. Bu ¢ok dikkatli
bir sekilde ifade edilmistir ve eger dikkat ederseniz, kapsami ¢ok dar.

DNS konusunda tavsiyede bulunmuyoruz. ICANN ile ilgili baska hicbir
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konuda tavsiyede bulunmuyoruz. Biz sadece kok sunucu sistemiyle

ilgili tavsiyelerde bulunuyoruz. Ne IANA, ne de ICANN'in diger bolimleri.

Peki RSSAC ne yapar, ne yapmaz? ilk olarak, az 6nce de belirttigim gibi,
temelde kurula tavsiye vermekte kararliyiz. Tavsiyelerimizin neredeyse
tamami kurula yonelik ama genel olarak topluluga da rehberlik
edebiliyoruz. Ornegin, toplulugun devam eden arastirmalar veya
calismalari incelemesini 6neren bazi belgelerimiz var. Kok sunucu
operatorleri RSSAC icerisinde temsil edilir, ancak RSSAC'nin kendisi
operasyonel olarak higbir sey yapmaz. Aslinda Liman'in az once
anlattig gibi Her Noktaya Yayin ile ilgili olan veya hizmetlerimize nasil
sunuculuk yaptigimizla ilgili olan herhangi bir seyi tartismiyoruz. Bu
RSSAC’nin bir pargasi degil. RSSAC aslinda kok sunucu sisteminin

politika kismidir.

Liderlik ekibimiz, RSSAC bagkani olan ve karsimda oturan Jeff Osborn
ve daha once de duydugunuz RSSAC baskan yardimcisi Ken Renard'dan
olusuyor. Kurulusun kendisi her kok sunucu operatoriinden bir birincil
temsilci, bir temsilci ve bir yedek temsilciden olusmaktadir. Sanirim
Ken'in daha once de bahsettigi gibi, 13 kok sunucu operatori veya 12
kok sunucu operatori kurulusu var, bu da RSSAC'de RSO'lardan toplam
24 temsilci oldugu anlamina geliyor. Ayrica diger organlardan gelen
irtibat gorevlilerimiz var. Bir sonraki slaytta bu konuya daha detayli

deginecegim.

RSSAC grubunu detayli olarak anlatacagim, Liman'in bundan biraz
bahsettigini saniyorum, ya da Ken bahsetti, 6ziir dilerim. Ama bu,
konunun uzmanlarindan olusan gonulli bir mercii ve aslinda

¢alismalarimizin  ¢cogunu orada vyapiyoruz. RSSAC’nin kendisi
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bugiinlerde pek [belge] hazirlamiyor. Daha fazla insanin bize yardim
etmesi amaciyla bunlarin neredeyse tamamini tasidik. O konuya az
sonra deginecegim. RSSAC grup (Uyeleri, cikar agiklamalarina
dayanarak RSSAC tarafindan onaylanir. Bu ylizden ¢ikar agiklamalarini

sunuyorlar, daha sonraki bir slaytta da [duyulmuyor].

Dolayisiyla bir dizi baska kurulusla dairtibat iliskilerimiz var. RSSAC’nin
icinde bize yardimci olan irtibat gorevlileri var. Biri PTI’dan IANA
Fonksiyonlari operatorii. Bunlardan biri rota bolgesinin bakim
saglayicisi, ayni zamanda rota sunucu operatorii olan Verisign'dan
geliyor. Yani RSSAC icerisinde iki rolleri var. IETF’in internet Mimarisi
Kurulu'ndan bir irtibat gorevlimiz var. Ayrica Glvenlik ve Sireklilik
Danisma Komitesi ya da SSAC’den bir irtibat gérevlimiz var. Ayrica dis
irtibat gorevlilerimiz de var. ICANN Yonetim Kurulu digirtibat gorevlimiz
var. Su anda bu gorevi yapmaktayim. ICANN Yonetim Kurulunda yer
aliyorum ve ICANN Aday Belirleme Komitesi, Son Kullanici Daimi
Komitesi ve Rota Bolgesi Degisim inceleme Komitesi'nde gérev yapan
dis irtibat gorevlilerimiz var. Sonuncusu ise RZERC'dir ve bu da rota
sunucusu  sistemindeki  degisikliklerin  nasil  ¢alisabilecegini
degerlendirmeye adanmis bir diger komitedir. Bu komite, daha ¢ok
sistemin nasil calistigiyla ilgilenen RSSAC'den farklidir. Teknik
degisiklikler ~ yapmamiz ~ gerektiginde  degisikliklerin nasil
gercekleseceginden RZERC sorumludur.

Peki RSSAC grubu nedir? Daha Once de deginmistim. Blinyesinde
100'den fazla DNS uzmani mevcut. Bunlar teknolojiden ¢ok iyi anlayan
insanlar. DNS'i nasil iyilestirebilecegimiz veya rota sunucusu sistemini

nasil daha fazla inceleyebilecegimiz konusunda derinlemesine
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dustinmek istedigimizde basvurdugumuz kisiler bunlardir. Ve hepsi
DNS ile ilgili gec¢mislerini, neden RSSAC grubunda yer almak
istediklerini ve uzmanlik seviyelerinin ne oldugunu belirten kamuoyuna
acik beyanlarda bulundular. En 6nemlisi de, yaptiklari her bireysel
¢alismayla kamuoyunun takdirini kazaniyorlar. Yani RSSAC
dokumanlarimizin hepsinde, en alta bakarsaniz, RSSAC grubundaki
herkesin katkida bulundugu bir yazar bolimiumiiz var. Belirli bir
belgeye katkida bulunan kisi sayisinin genellikle oldukca fazla
oldugunu goreceksiniz; ¢linkli ¢cok fazla yardim aliyoruz ve yardim

aldigimiz insanlarin gorislerine ¢ok deger veriyoruz.

Bu grup, daha dnce de belirttigim gibi, yayinlarimiza ¢esitli deneyimler
getiren bir grup DNS uzmanindan olusan bir gruptur. Boylece, belki
birkag yazarin saglayamayacag dar bir kapsamdan ziyade, konuyu tam
ve derinlemesine diisiindiigiimiizden emin oluruz. Ayrica isi kimin
yaptigi konusunda da seffaflik sagliyoruz. Gruplar genel olarak herkese

aciktir. Bu gercekten RSSAC icinde islerin yapilmasi igin bir cerceve.

Simdi  rota sunucusu sistem  yonetisiminin  degisiminden
bahsedecegim. Bu RSSAC ile ilgili degil, RSSAC’nin bunu baslattig
anlamina geliyor. 12. rota sunucu operatoriini ¢ok uzun zaman 6nce,
20 yildan fazla bir zaman o6nce, atadigimizda, gerektiginde bunlar
ekleme veya ¢ikarma gibi bir prosediir yoktu. Peki bunu yapani nasil
degistiririz? 2018 yilinin Haziran ayinda RSSAC gelecekte ne
yapacagimizi anlamak icin bu cabayi bir nevi baslatmaya karar verdi. Bu
sorunu nasil ¢6zecegiz? Bu nedenle, RSS’lere RSO'larin eklenmesi ve
kaldirlmasi olanagini da iceren rota sunucu sisteminin yonetisimine

yonelik bir yaklasim olan RSSAC 37'yi urettik. Ayrica, sanirim birisinin
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daha Once bahsettigi, calisma seklimiz ve kok sunucu sistemine
sundugumuz felsefe hakkinda bir dizi ilke de urettik; 6rnegin trafigi

filtrelemiyoruz ve bize gelen tiim sorular yanitliyoruz.

Bu belgenin yayimlanmasinin ardindan ICANN Yonetim Kurulu, RSSAC
38'deki rehberlik ve 6neriler dogrultusunda harekete gecti ve kurulusa
kok sunucu sistemi yonetisim calisma grubu olusturma talimati verildi.
Bu su an devam etmekte. Bu hafta sonuna dogru katilabileceginiz bes
toplantimiz var ve bu toplantilarda RSSAC 37'de belgeledigimiz
cesitlilik, is birligi ve bagimsizlik gibi 11 rehber ilkeyi koruyan bir
yonetisim modeli gelistiriyoruz ve bu modele yalnizca kdk sunucu
sistemi paydaslarinin temsilcileri degil, ayni zamanda birazdan slaytta
ele alacagimiz diger tesekkiillerin temsilcileri de dahil. Sonunda bu,
yorum icin ICANN kamu siirecine gidecek bir ICANN belgesi olacak,
dolayisiyla GWG'nin c¢iktisini belgelemeyi bitirdigimizde, ICANN
toplulugu da bu ¢alismanin sonuglari hakkinda yorum yapma firsatina

sahip olacak.

Kok sunucu sisteminin paydaslarini aslinda RSSAC 37'de tanimladik ve
elbette kok sunucu operatorlerinin  oldugu gibi tim ICANN
toplulugunun da kdk sunucu sisteminden bir menfaati bulunmaktadir.
Hizmeti sirdiriiyoruz ve IETF ve internet Mimarisi Kurulu'nun da
yaptigi gibi, hizmeti siirdiirmeye devam etmesini saglamakla ilgiliyiz;
dolayisiyla DNS ozelliklerinin gercekten siirdlrildigi, yazildig ve
gelistirildigi, degisikliklerin yapildigi yer internet Mihendisligi
kursudur. Gectigimiz hafta Dublin'deydi. Bu hafta IETF’in bircok
katilimcisi burada ve DNS'i bir biitiin olarak onlar yonettigi icin kok

sunucu sisteminden de bir menfaatleri bulunmaktadir. Kok sunucu
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sistemi yoOnetisim calisma grubunda, farkli kuruluslarn temsil eden
bircok farkli kisi var. Kok sunucu operatorlerinin her birinden bir (ye,
kayit otoritesi paydaslarn grubundan iki Gye, ccNSO'dan iki Uye ve az
once bahsettigim internet Mimarisi Kurulu'ndan iki liye var ve ayrica
bazi irtibat gorevlilerimiz de var. Sagdaki mavi daireler, yani ti¢ mavi
daire, ICANN Yonetim Kurulundan iki irtibat gorevlisini, kok bolge
bakim saglayicisindan bir irtibat gorevlisini ve IANA’den bir irtibat

gorevlisini temsil ediyor.

Boylece, bu sunumun sonuna geliyoruz. Sorularinizi birazdan alacagiz,
ancak oncesinde sizin icin birkag kaynak paylasacagiz. RSSAC hakkinda
daha fazla bilgi edinmek icin ICANN olarak bir web sayfamiz var ve bu
web sayfasinda sik sorulan sorular listemiz bulunuyor. Kolay okunacak
sekilde tasarlanmistir ve bu nedenle kok sunucu sistemi hakkinda daha
fazla bilgi edinmek istiyorsaniz, aslinda bastan sona okumak harika bir
seydir ¢linkii bircok yaygin yanlis anlasilmay: giderir. Ayrica, kok sunucu
sistemi hakkinda sorulariniz varsa veya kaynaklar hakkinda bilgi
edinmek istiyorsaniz veya bazi kisiler bize lilkelerine veya bolgelerine
yakin bir kok sunucu sisteminin nasil dagitilacagi hakkinda soru sormak
icin yaziyor, bunlar i¢in ask-RSSAC@ICANN.org adresinde bir e-posta
listemiz de var. Genellikle sizi bu konuda SSS'ye yonlendiririz ¢tinki bu,
[duyulmuyor]. Grup hakkinda daha fazla bilgi icin, 6zellikle gruba
katilmakla ilgileniyorsaniz, RSSAC-membership@ICANN.org adinda bir
internet sitemiz var. Uye olmakla ilgileniyorsaniz sizden bir cikar beyani
isteyecegiz ve ardindan bu, incelenmek Uzere RSSAC grup uyeligi
komitesine gonderilecek. Daha once de belirttigim gibi, genellikle
belgelerimizin Uretilmesine yardimci olarak grubumuza fayda

saglayabilecek DNS uzmanlar veya baska bir uzmanlik alanina sahip
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ULRICH WISSER:

OMAR SHURAN:

WES HARDEKER:

kisileri ariyoruz. Peki, akliniza takilan herhangi bir soru var mi? Bazen
bu sunum sirasinda mola veriyorduk fakat bu sefer vermedik. ister

teknik olsun, ister idari taraf olsun bunlar hakkinda soru sorabilirsiniz.

Su anda Soru-Cevap boliimiinde soru bulunmuyor. Ufak bir hatirlatma,
litfen Zoom odasinda elinizi kaldirin veya soru-cevap bolimiine
sorularinizi yazin. Bunlari okuyacagim. Ve eger odadaysaniz, mikrofona

dogru gelin ve tamam, litfen devam edin. Herkese giinaydin.

Benim sorum Her Noktaya Yayin ile ilgili. Her Noktaya Yayin ICANN

tarafindan yonetilen kok sunucularla, yani IMRS ile ayni midir?

Her Noktaya Yayin, genel bir yonlendirme teknolojisidir ve tim kok
sunucu operatorleri bunu kullanir. Bir ¢oziimleyici hala "IMRS'e
ulasmak istiyorum" veya "USC ISI'in sunucusuna ulasmak istiyorum"
diyecektir ve daha sonra bulundugunuz yere bagli olarak o belirli kok
sunucu  operatériiniin  altyapisina  ulasmaya  ¢alistiginizda
yonlendirileceksiniz. Yani 12'sinin hepsinde, bazi kok sunucu
operatorlerinin bunu kullandigl zaman dilimleri vardi. Diiriist olmak
gerekirse, Her Noktaya Yayin teknolojisini kullanmaya en son gecen
bizdik. Benden oncekiler, belki de bunun istikrarli bir mekanizma
oldugundan emin olmak igin ¢cok uzun bir siire geciktirmenin daha iyi
olacagina inaniyordu ve simdi bunun ¢ok istikrarli oldugunu biliyoruz.

Sadece kok sunucu sistemi bunu kullanmiyor.
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ULRICH WISSER:

WARREN KAMURI:

WES HARDEKER:

LARS-JOHAN LIMAN:

Su anda Soru-Cevap béliimiinde soru bulunmuyor. Odadan baska soru

var mi?

Peki kok sunucu operatorleri neden boyle seyler yapiyorlar? Yani, epey
bir masraf ve emek gerekiyor gibi gozikiiyor. Neden paranizi ve

zamaninizi buna harclyorsunuz?

Bu mikemmel bir soru, Warren, kendisi RSSAC grubunda yer aliyor ve
cevabi biliyor. Ama soruyu takdir ediyoruz. Gergek su ki bunu uzun
zamandir yaplyoruz ve bunu tamamen internet'in faydasi icin
yapiyoruz. Ucuz degil. Bunun icin bize para 6denmiyor. Kurulusumda
her yil yeni altyapi ve benzeri seylere ne kadar para ayirabilecegimiz

konusunda biitge savaslari yasaniyor. Ucuz bir siireg degil. Liman?

Ben devam edebilir miyim? Bu, internetin bambaska bir sey oldugu
giinlere dayaniyor. internet giiniimiizde cok fazla is ve trafigin tasiyicisi
konumundadir. Ama DNS icat edilince ve kok sunuculara ihtiyag
duyulunca, DNS'in en (st seviyesini, ¢ok kiiciik olan en (st seviyesini
saglayabilecek kok sunuculara ihtiya¢ duyulmaya baslandi. Ve Wes'in
de kabul ettigi gibi, Netnod'un kok sunucu operatori, Netnod
tarafindan degil, ¢linkii o ilkinin bir yan Urliniiydl, Stockholm'deki
Kraliyet Teknoloji Enstitusli'nde baslatildiginda, bir ofisteki masada

duran bir is istasyonu, bu boyutlarda bir bilgisayardi. O zamanlar bu
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WES HARDEKER:

KEN RENARD:

kadar onemsizdi. Buglinkii sistemlerimiz tamamen farkli. Tamamen
profesyonel bir sekilde siirdiiriilmektedir. Bu konuyla ilgilenen onlarca
personelimiz var ve bu 30 yil boyunca giderek biyiidu ve biz de bunu
asamali olarak takip ettik. Ama baslangicta IANA’den gelen basit bir
soruydu, bunu bizim icin yapabilir misiniz? Elbette. Ve bunun internet
topluluguna yonelik cok 6nemli bir hizmet olmaya devam ettigini fark

ettik ve bunu saglamak istiyoruz.

Sunumda Ken'in kismina geri donersek, cok cesitli kuruluslara sahip
olmamizin bir faydasi var. Ken’in de bahsettigi Ulzere devlet
kurumlarimiz var, kar amaci guden kuruluslarimiz var, kar amaci
gutmeyen kuruluslarimiz var, egitim kurumlarimiz var. Hepimizin bunu
nasil ylruttigiimiize dair farkli finansal temellerimiz var. Netnod bu
hizmeti bizim yontemimizle saglamak icin para buluyor, oysa Giiney
Kaliforniya Universitesi'nin farkli bir yolu var, [duyulmuyor] ajansinin
Uctinci bir yolu ve ticari tesekkiiliin dordiinci bir yolu var. Yani finansal
sistemlerde 6nemli bir degisiklik olsa bile, tlim kok hizmet operatérleri
ayni degisiklikten hemen etkilenmeyecektir. Bu ayni zamanda uzun
omirlulik, bu hizmetin uzun sire devam edebilmesi icin cok onemli

olan bir gesit cesitlilik. Tesekkdrler.

Baska sorunuz var mi?

Wes Universitede calistigl ve ben de kar amaci glitmeyen bir sirketin
baskani oldugum icin, daha énce verilmis bir cevaba bir cevap daha

ekleme ihtiyaci hissediyorum. internette bir seyi bedava yaptiginizi
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soylediginizde, insanlar bunu yiiziime carpiyor ve Facebook'un da
benden lcret almadigini soyluyorlar. Bunu gercekten ¢ok agik bir
sekilde belirtmek istiyorum. Kurulusum, internetin calismasi icin
gereken yazilimlari yaziyor ve bunlari licretsiz olarak dagitiyor. Tiim
masraflarimiz, gelip, "Yardima ihtiyacim var, sizden licretsiz yazilim igin
destek hizmeti satin alabilir miyim?" diyen kisiler tarafindan
karsilaniyor. Diinya capinda BIND yazilimimizin yaklasik bir buguk
milyon kullanicisi var. Bunlardan 100'e yakini bize yardimlarimiz
karsiliginda para odiyor. Ayrica, BIND ve diger agik kaynakli yazilimlari
desteklemekten kazandigimiz paranin yaklasik %20'sini bir kok sunucu
sistemi isletmek icin harciyoruz. Yani bunun icin licret talep etmiyoruz
derken, o0zel bilgilerinizin tamamini satip para kazandigimizi
kastetmiyoruz. Hicbir 6zel bilginin el degistirmesi s6z konusu degildir.
Hicbir bilgi el degistirmiyor. El degistiren hicbir icerik yok. Bizim
yaptigimiz tek sey, TLD'lerin nerede oldugunu bilen yetkili bir
sunucunun adresini vermek. Dolayisiyla kar amaci gitmeyen bir
kurulus  oldugumuzu, para kazanmadigimizi soyledigimizde,
duyacaginiz en dogru ifade bu olacaktir. Bu ger¢ek anlamda kar amaci
gutmeyen, gercekten para kazanmayan bir kurulustur. Bunu gercekten
yapiyoruz ve eger slipheciyseniz, belki de duymak istemezsiniz. Bunu
gercekten yapiyoruz ciinkii 19 farkli lilkeden 19 kisiden olusan bir sirketi
yonetiyorum ve hepsi de tek bir ad kaynakli internetin, kar amaci
gutmeyen bir kurulusta calisarak daha az para kazanmaya yetecek

kadar degerli olduguna inaniyor. Gergekten misyonumuzda kararliyiz.
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HANS PETTER HOLEN:

ULRICH WISSER:

WES HARDEKER:

Baska soru yoksa baska bir cevap verebilirim cunki 12 operator
oldugumuz i¢in hepimizin farkli cevaplari var, degil mi? Ben K-root'u
yonetiyorum, daha dogrusu kurulusum yonetiyor. Artik servisle
oynamama izin vermeyin. Biz bir tyelik kurulusuyuz. K-root'un isletimi
ve diger hizmetler icin 6deme yapan yaklasik 20.000 liyem var. Eger
bunun maliyeti ne kadar diye merak ediyorsaniz, yillik mali
raporlarimiza veya faaliyet planimiza ve biitcemize bakarak bunun ne
kadara mal oldugunu gorebilirsiniz. Bunu liye sayisina boldiigliniizde,
her yil kisi basi 50 Euro civarinda bir katki yaptiklarini sdyleyebilirsiniz.
Bunun finansmaninin birgok farkli yolu var ve bu da sistemin giicli
yonlerinden biri, hepimizin farkli yollari var. Herkesin ayni anda mali

krize girmesi cok garip olurdu.

Soru-Cevap bolimiinde bir sorumuz var. RSSAC’nin diger gruplarla ve

ICANN’le 6zellikle ticari olmayan iliskileri nasil?

RSSAC, bizimle dogrudan bagi olan veya bizimle konusmaya dogrudan
ihtiyaci olan diger temsil gruplariyla toplantilar yapiyor. Sanirim Ken'in
de daha Once belirttigi gibi, biz IANA kokiine hizmet ediyoruz, degil mi?
Aldigimiz verilerin kaynaginin IANA oldugunu taahhiit ediyoruz.
Ornegin, TLD'leri temsil eden ¢cogu ICANN temsil grubu, ister ccNSO
ister GNSO olsun, TLD islevselliginin degismesi icin dogrudan ICANN ile
iletisim kurar. IANA ile iletisim halindeyiz. Operasyonel olarak birincil
odak noktamiz bu. Giivenlik ve Siireklilik Danisma Komitesi ile duzenli

toplantilar yapiyoruz. ICANN Yonetim Kurulu ile diizenli toplantilar
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LARS-JOHAN LIMAN:

KEN RENARD:

yapiyoruz. Bu hafta ASO ile toplantimiz var. Yani ihtiya¢ duyuldukca
toplanti yapiyoruz. Ve sanirim yakin zamanda ALAC ile de toplantilar
yaptik. Bu sabah bir GAC ile gortistiik. Dolayisiyla ihtiya¢ duyuldukca bu
toplantilari yapiyoruz. Genellikle gercekten ihtiya¢ duyulmadigi siirece
toplanti yapmayi sevmiyoruz. Bu sefer ICANN Yonetim Kuruluyla
toplanti yapmiyoruz. Son lic dért seferdir dyle. iki kurulus arasinda
dogrudan acil bir iletisim ihtiyaci bulunmamaktadir. insanlari hicbir
icerigi olmayan bir toplantiya katilmaya zorlayarak vakitlerini bosa

harcamiyoruz.

Ama sunu vurgulamak isterim ki etkilesime her zaman acigiz.
Operatorlerin koklerinde oldugunu dislindiigliniiz sorunlar var. Liitfen
gelip bizimle konusun. Ve eger bu bir toplanti yapma ihtiyacini
dogurursa, bu toplantilari ayarlamaya oldukg¢a acgigiz. Ama masada
tartismamiz gereken konular olmadigi slirece diizenli olarak toplanti
yapmiyoruz. Wes'in de dedigi gibi bu baglamda yeterince toplanti var.
Sadece toplanti olsun diye bunlan eklememize gerek yok. Ama biz
gercekten diger gruplarla ve sahislarla etkilesimi ¢ok ama c¢ok
memnuniyetle karsiliyoruz. Kok sunucu sistemiyle ilgili sorulariniz
varsa beni koridorda durdurup sorabilirsiniz. Beni bulabilirsiniz. Boyum

iki metre. Beni bulmaniz kolay olacaktir.

12 tane kok sunucu operatori, kok sunucu kurulusu var. Su anda yedi

tanesi odada, ellerimizi kaldirabiliriz. Buradayiz.
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ULRICH WISSER:

LARS-JOHAN LIMAN:

ULRICH WISSER:

Soru-cevap bolimiinde bir sorumuz daha var. Her Noktaya Yayin
operatorleri hakkinda daha fazla bilgi verebilir misiniz ve varsa RSSAC

ile iliskileri nelerdir?

Her Noktaya Yayin operatorleri. Bu biziz. Her Noktaya Yayin agini
isletiyoruz. Ve unutmayin, internetteki yonlendiriciler icin ozel bir sey
yapmamiza gerek yok. Evet. Netnod'da ise farkli lokasyonlarda 75 adet
sunucu isletiyoruz, bunlar bizim sunucularimiz. Biz bunlari isletiyoruz.
Bunlari tahsise gonderiyoruz. Bunlar bir rafa monte etmemize ve
gerekli kablolarla sebekeye, elektrige ve benzeri yerlere baglamamiza
yardimci olan birkac kisi var. Ama sonra sunucuya giriyoruz ve
operasyonu yapiyoruz ve sunucu iliskiyi duyuruyor - miizakere etmemiz
gerekiyor. Bir iliskiyi, aga dogru akis yukarisindaki bir sonraki
yonlendiriciye duyuracaktir. Artik Netnod'un kok sunucusunun bu IP
adresiyle burada oldugunu duyuracak. Lutfen trafigi bana getirin. Yani
belirli bir Her Noktaya Yayin operatoriine ihtiyag yoktur. Cesitli kok
sunucu operatorleri bu 1800 sunucunun kendi alt kiimelerini
isletmektedir. Ve bu sunucu kurulumlarinin her biri, birden fazla fiziksel
kutu olabilir. Bu kok sunucu operatorii icin birkag sunucu ve yerel bir
yonlendirici olabilir. O kiime, o kombinasyon en yakin yonlendiriciye
benim burada oldugumu duyuracak. Trafigi bana yonlendir. Ve ihtiyag

duyulan tek sey bu. Tesekkdirler.

Kok operatorlerinin glinliik hayatta ¢alisma zamani disinda karsilamasi

gereken herhangi bir yasal veya teknik gereklilik var mi?
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[HANS PETTER HOLEN:]

LARS-JOHAN LIMAN:

Biz sunu séyleme egilimindeyiz, internet regiile edilmemistir veya
herhangi bir hiikiimet yetkisi altinda degildir. Ve bu durum ICANN'in
veya RIR’larin veya herhangi baska birinin politika slirecleri icin de
gecerlidir. Ancak operatorlerin her biri bir lilkede tiizel kisilige sahiptir
ve o llkenin kanunlarina tabidir. RIPE NCC Avrupa'da bulunmaktadir ve
biz Avrupa mevzuatina uymak zorundayiz. Buradaki meslektaslarim
ABD'de. ABD mevzuatina uymak zorundalar. Bu mevzuatlar bizim nasil
faaliyet gosterecegimizi ayrintili olarak diizenlemiyor. Ancak kritik
altyapilarin operasyonuna iliskin yeni zorunluluklar getiren yeni bir
mevzuat geliyor. Ve bu durum farkli Ulkelerde farkli hizlarda

gerceklesiyor. Bu yuzden heyecan verici bir zaman.

Teknik sartnameyle ilgili oldugu icin eklemek istedim. Ve evet, birkag
teknik dzellik var. Biz mesela internet Mithendisligi Gérev Giici, IETF'in
belirli bir teknik standartta belirledigi DNS protokoliinii takip etmek
zorundayiz. Ayrica kok sunucularin gelen DNS sorgularina nasil yanit
vermesi gerektigine dair beklentileri aciklayan bir belge de
bulunmaktadir. Ve bu, internet Mimarisi Kurulu'nun kék sunucu
operatorleriyle is birligi icinde yayimladig bir sey. Ancak RSSAC grubu,
daha once de bahsettigimiz gibi, hizmet diizeyi beklentilerini iceren bir
belge hazirladi ve bu belge yayimlandi veya ¢ok yakinda yayimlanacak.
Heniliz yayimlanmadiysa bile ¢ok yakinda yayinlanacaktir, burada
operatorlerin koklerine iliskin bir takim beklentiler var ve bunlara
teknik kisitlamalarla, yanit siireleriyle yanit vermemiz bekleniyor. Ve

yeni verinin yayinlanmasi arasinda verinin son digiimlerde
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WES HARDEKER:

LARS-JOHAN LIMAN:

guncellenmesi ve bunun gibi her tiirli sey oluyor. Yani evet, teknik

beklentiler var.

Bahsettiginiz seyin RSSAC 047 oldugunu dusiiniiyorum. Biraz daha
ekleyerek sunu soyleyecegim; sadece cihazlarimizin calisip
calismadigini takip edemeyiz. Herhangi bir agin, ister kok sunucu, ister
DNS sunucusu, ister dosya sunucusu, ister web sunucusu olsun, nasil
yonetilecegini 6grendiginizde oldukca etkileneceginizi dustiniiyorum.
Olusturmamiz gereken grafiklerin sayisi ve aradigimiz uyarilarin sayisi,
sadece acik olup olmadigl, ¢ok yavas calisip calismadigl, trafikle
bogulup bogulmadigi degil, beni gercekten hizli bir sekilde uyandiran
sey. Diskte yer mi kalmadi? Altyapiyi calistirirken yapilmasi gereken ¢ok
sayida kiclik sey var ve bir sey basarisiz oldugunda bunu hemen
bilmeniz gerekiyor. Ve daha once izlemeyi diisinmedigimiz yeni bir sey
ortaya ciktiginda, yaptigim ilk sey izlenecek yeni bir sey not almak
oluyor, bu yuzden ¢okilging grafikler olusturmada Ustuin yetenekli bir is

arkadasim var ve glin boyu onlara bakiyorum.

Ayrica ¢ok fazla deneyim var. Bunu muhtemelen 10 kisinin ¢alistirdigini
ve her kok sunucu operatériinde ¢ok sayida operator oldugunu
soylemistim. Burada odada bulunan birkag kisiden ibaret degiliz, bu
konuyla ilgilenen ve benzeri seyleri yapan kisileriz, bu ylizden tekrar
soyliyorum, kok sunucularin teknik detaylarina ¢ok nadiren
deginiyorum. Ancak kok sunucu operatoriiniin DNS sunucularini

calistirma  konusundaki  deneyimi  muhtemelen  yiizyillarla
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[YUSUF]

HANS PETTER HOLEN:

Olclilmektedir. DNS calistirma, DNS icerigine bakma, DNS trafik akislar,
paket icerigi, glincelleme prosediirleri, izleme, ag trafigi miihendisligi
konusunda ¢ok fazla deneyime sahipseniz, bunlarin hepsi bir kok
sunucuyu calistirmanin  bir parcasidir. Ve hepimiz kendi
kuruluslarimizda bu uzmanliga sahibiz, dolayisiyla bu konuda masanin

etrafindaki birkac kisiden ibaret degiliz.

Benim adim Yusuf, istanbul [Marmara Universitesi’nden katiliyorum.
Sormak istedigim su; bir bolgede, 6rnegin istanbul'da, yeterli sayida
olusum oldugunu nasil anliyorsunuz? Su an istanbul’da yedi tane
olusum var. Yeterli sayida oldugunu nasil anliyorsunuz, bunu kontrol

etmek kimin sorumlulugunda?

Her ne kadar sadece kok sunucu operatorlerinden biri olan K-root adina
konusabilsem de, RIPE NCC ayni zamanda 13.000'den fazla ol¢lim
probuyla diinya ¢apinda 6l¢lim aglari isletmektedir. Ve biz bu dlgiim
agini ve diger kaynaklari kullanarak, problarin aglarda bulundugu
yerden gecikmeye bakiyoruz ve tim bolimlerde iyi hizmet
sagladigimizi  goriiyoruz. Bunu tim kok sunucu operatorleri
kullanabilir, bazilari sagladiklar hizmetin iyi olup olmadigini gormek
icin baska ol¢limler kullanir. Eger bu konuya 6zelilginiz varsa, RIPE NCC
sunuculuk yapilan diigiimler icin de acik basvurulan kabul ediyor,
boylece drnegin yerel ISP'nizden bir tane almak icin bizimle iletisime
gecebilirsiniz. Daha fazla dagitim yapilmasi gerektigini diisliniiyorsaniz

bizimle iletisime gecip bunu gorusebilirsiniz. Diger kok sunucu
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WES HARDEKER:

[TAHIR:]

KEN RENARD:

operatorlerinin de bunu yapmasinin baska yollar olabilir ve bu da
cesitliligin glizelliginin bir parcasidir. Buna yaklasmada tek bir ortak
yolumuz yok, buna yaklasmanin 12 farkli yolu var, dolayisiyla benim

yolum dogru olmasa bile, bir baskasi daha iyi olabilir.

Her Noktaya Yayin Oncesinde internetin gayet iyi calistigini ve 13
sunucunun bulundugunu belirtelim. Daha 6nce de belirttigimiz gibi
yakinlarinizda bir tane bulundurmaniza aslinda pek gerek yok,
onbellege alma ozelligi ISP'nizin DNS sunucusunu hizlandirr.
Yakininizda bir kok sunucusu olmasina gerek yoktur. Cok az soru koke

ulasir, bu yiizden koke ulagma ihtiyaci kritik degildir.

Merhaba, ben istanbul Teknik Universitesi'nden Tahir. Bir soru sormak
istiyorum. Her Noktaya Yayin’da dagitilmis esdeger sunucularimiz var.
Peki ya ellerindeki veriler veya bilgiler ne olacak? Herhangi bir
senkronizasyon sorunu yasiyor musunuz veya her seyi ne siklikla
senkronize etmeniz gerekiyor? Bunlar icin cevrimici veya cevrimdisi

prosediirleriniz var mi?

Evet, tiim bu sunucularin genel olarak senkronize edilmesi gerekiyor.
Kok bolge normal bir glinde bir ila ¢ kez glincellenir. RSSAC 002’ye
bunun ne kadar hizli gerceklestigini dlciiyoruz ve yayimliyoruz. Yani
genelde bir kok bolge yayimlanir ve bu artik tum altyapidadir. Her seyi

gondermek birkag saniye siirebilir. Ancak olusumun iyi bir baglantisi
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WES HARDEKER:

LARS-JOHAN LIMAN:

[JUNAID MIYAJI:]

olmayan uzak bir konumda olmasi durumunda, oraya ulasmasi biraz
zaman alacaktir. Bu ylizden senkronizasyonda nadiren sorun yasiyoruz.
Bazen sorun olabiliyor. Ancak, bu bolge surlimiiniz ¢ok eski ise, ona
hizmet vermeyi birakmanizi sdyleyen DNS protokol parametreleri
vardir. Dolayisiyla, Ozellikle DNS imzalarinin da gecerlilik sureleri
oldugu icin artik gecerli olmamasi durumunda, verilerin cok eski olmasi

durumundan kaginmak istiyoruz.

Kok bolgedeki her kaydi, tekrar sormadan once iki giin boyunca
ezberlemenize izin verildigini belirtmekte fayda var. Aslinda tim

kayitlarin esasen iki glin gegerli olacagi vadediliyor.

Ve yine Her Noktaya Yayin burada devreye giriyor clinkl biz izleme
sistemleri araciligiyla tim sistemleri takip ediyoruz ve kontrol ettigimiz
parametrelerden biri de dizglin bir sekilde gilincellenip
glincellenmedigi. Guincellenmedigini fark edersek ve bunu kisa siirede
duzeltemezsek kapatiyoruz. O diglimu kapattigimizda oraya bir daha
trafik gelmiyor. Gilincellenen farkli bir diigiime gidecek ve bu siirede
sorunu diizeltebilecegiz. Her sey ¢alisir hale geldiginde tekrar acabiliriz.
Yani tekrar ediyorum, Her Noktaya Yayin hem bizim hem de sizin

yarariniza ¢alisiyor.

Merhaba, adim Junaid Miyaji, Bangladesliyim ve ICANN toplantisina ilk

kez fiziksel olarak katiliyorum. Bir sorum olacak. Birkag giin once
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LARS-JOHAN LIMAN:

ulkemizdeinternet kesintisi sorunuyla karsi karsiya kaldik. Ama o sirada
tim internet baglantimizin kesildigini, fakat IX agimizin gayet iyi
calistigini gérdiim. Ama o sirada hicbir DNS'i ¢6ziimleyemedik, ¢linki
DNS internete bagli olmadan hicbir alan adini ¢dziimleyemez. Peki kok
bolgesinin IX aglaryla, yani yerel internet ile calismasini saglayacak
herhangi bir seceneginiz veya buna benzer bir seyiniz var mi, ya da
benim gibi bir bireyin 6zellikle tilkelerimizicin kok bolgesinin kayitlarini

Onbellege almasinin baska bir yolu var mi? Tesekkiirler.

Evet, evetve evet. Normal bir DNS adini ¢6ztimlemek i¢in sadece bir kok
sunucuya degil, ayni zamanda asagiya dogru giden diger seviyelere de
ihtiyaciniz var. Ve sonra alternatiflerin sayisi cok hizli bir sekilde artar,
bu ylizden ¢ok fazla veriyi onbellege almaniz gerekir. Bununla birlikte,
kok bolge aslinda herkese acik bir bilgidir, dolayisiyla onu
indirebilirsiniz. Bunu nasil yapacaginizi size daha sonra gosterebilirim.
IETF’in bu bolgenin yerel ¢oziimleyicinizde nasil calistirilacagini
aciklayan bir belgesi var. Bu kok bolgesinin bir kopyasini
¢ozlimleyicinizin i¢inde calistirirsiniz, boylece hicbir zaman bir kok ad
sunucusuyla konusmasi gerekmez. Ve sonra sadece kendinize
guvenirsiniz. Bu bolgeyi duzenli olarak kopyalayabilir ve bazi acik
digimlerden bolge transferi adi verilen seyi yapabilirsiniz.
Operatorlerin o bolgeyi otomatik olarak kopyalamaniza izin verecek
dugumleri vardir. Eger aginiz kapaliysa ve yeni bir sirimi
kopyalayamiyorsaniz, sanirim yaklasik bir hafta kadar eski sturiimu
kullanmaya devam edecektir. Yani evet, bu sorunu asmanin yollari var.

Ben yine de bu elektrik kesintisi sirasinda Banglades'teki kok
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WES HARDEKER:

[JUNAID MIYAJIZ]

WES HARDEKER:

sunucularin hala ¢alismis olabilecegine inaniyorum, ancak bir sonraki
adimda com sunucusu veya... Uzgiliniim, Banglades icin tst diizey alan
adini  hatirlamiyorum. Ancak yine de asagidaki adimlar ise
yaramayabilir, ¢ciinkii o zaman sunucular bir sonraki seviyeler icin

Banglades disinda olabilir ve bu konuda size yardimci olamayiz.

Banglades'te aslinda alti tane kok sunucu var, dolayisiyla blyik

ihtimalle calismaya devam etmeleri gerekirdi.

Uzglinim ama maalesef her seyi denedim, bahsettiginiz sekilde, DNS
sunucularint kendim vyapip, kok kayitlari onbellege alip onlan
¢ozlimleyici yaptim. Maalesef bu benim igin ise yaramadi ve bu yiizden
bu soruyu sordum. Ayrica, kesinti sirasinda... Her Noktaya Yayin’da
bunu basarabilmek icin binlerce yol denedim ama higbiri ise yaramadi.
Ayrica kayitlarin sizin bahsettiginiz sekilde ¢c6ziimlenmesi de benim igin
ise yaramadi. Dolayisiyla bazi teknik hatalar veya buna benzer bir sey
yapmis olabilecegimi diistinliyorum. Peki bu sorunlari ¢ozebilmek igin
bazi teknik kisileri veya teknik elemanlarla baglanti kurabilmemin bir

yolu var mi?

Bahsettiginiz birden fazla sey var. iki kisim var, degil mi? Ornegin bir
internet sitesinin adini aramaya calistiginizi ve bu internet sitesinin
calistigini diisiniin. Antarktika'yl sececegim, bir llkede degil, dogru

mu? Eger bir bolge internette degilse, bu bir kasirga veya benzeri bir
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[JUNAID MIYAJI:]

KARL REUSS:

dogal afetten kaynaklanabilir, politik olsun veya olmasin, oraya
ulasmanin bir yolu yok, degil mi? internet sunucusu Antarktika'da, yani
arastirsaniz bile ise yaramaz, degil mi? Simdi, diger husus, DNS
sunucusunun, diyelim ki ornek.com'u ariyorsunuz, ornek.com'un DNS
sunucusu Antarktika'daysa ve herhangi bir nedenle, bir kablo kesintisi
nedeniyle, ona erisiminiz yoksa, bunun bir dnemi yok. internet servis
saglayiciniz kok sunucudan baslayabilir ve siz de bunu alabilirsiniz
¢linkii o hemen oradadir, ancak kok sunucu bir ortamin disindaki

erisiminizi diizeltemez. Kok sunucu bunu sizin icin diizeltemez.

Tesekkir ederim, ama sanirim bir noktayi atlamisim. Bu konuda bilgim
var. IX aglarindan bahsediyorum, yerel aglarimizda bazi sunucularimiz
var, benim Banglades'teki, Dakka'daki sunucularim gibi. Yani
Banglades disinda degil, Dakka'da bulunan internet sitelerini
¢ozumleyebilmeli, ancak Banglades icinde barindirilan alan adlarini
¢ozmek istemelidir. Ve bu internet siteleri ozellikle 1X aglariyla
calisiyordu ve biz onlari dogrudan IP lizerinden ¢oziimleyebiliyorduk,
ancak kok bolgeleri kullanarak ¢ozimleyebilecegimiz alan adlaryla

¢6zumleyemiyorduk. Benim sorum da onunla alakaliydi.

Bircok Her Noktaya Yayin diigiimiimiizi saglamak icin bir PCH paket
takas merkeziyle ortaklik kuruyoruz. Onlarla ortaklik kurduk ve
sunucularimizi onlarin altyapilarindan calistiriyoruz. Onlar da birgok
ulkenin degisim noktalar kurmasina ve iist dlizey alan adlari icin kendi

dahili DNS'lerini sunuculugunu yapmaya yardimci oluyorlar. Bu, bircok
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[HANS PETTER HOLEN:]

seyin kurulup dogru sekilde calismasini gerektiren ve her sey
bozulmadig siirece bunlar test etmenin zor oldugu bir seydir. Dogru
sekilde kuruldugundan emin olmak icin ¢ok sayida sorun giderme
isleminden gecmeniz gerekir. Sizinle calisabiliriz. Banglades'te
oldugumuzu biliyorum. Gorduklerinin bir kismini arastirip diizgiin
kurulmamis bir sey olup olmadigina bakabiliriz. Bir¢ok parca var ve kok
sunucu bunlardan sadece biri. Kok sunucu diizglin calisiyor olabilir,

ancak yine de yanlis olabilecek ¢ok sey var.

Sunu da ekleyebilirim ki, bunun c¢ok ilging bir sorun oldugunu
dislinliyorum; zira ¢ok az sayida lilke bunu biiylik Olcekte test etti.
Diinyanin geri kalaniyla baglantiniz kesilirse ulkedeki altyapiyi nasil
¢alisir durumda tutabilirsiniz? Bazi llkeler bunu denedi ve neden boyle
yaptiklar konusunda suipheler var. Kimisi bunun tlkelerini izole etmek
icin oldugunu soyllyor. Kimisi bunun kendilerini savunmak igin
oldugunu soyliiyor. Bu testin kendisi basli basina tartismali olarak
gorildl. Bence biz bir miihendislik toplulugu olarak bir araya gelip bu
konuyu incelemeli ve kriz dénemlerinde agin bir alt kiimesinin nasil
daha verimli calisabilecegini gormeliyiz. Clinkii diinyada su anda silahli
catismalarin yasandig llkeler var, dogal afetler ve benzeri seyler var.
Bunu anlamak ve internetin esnek kalmasini saglamak icin ne
yapabiliyorsak, bunun lizerinde durmaya deger oldugunu
distinliyorum. Ama dedigim gibi, kok sunucular burada ¢ok kiiciik bir
parca. Saninm bu daha c¢ok DNS'te baska aktivitelerle de

ugrasanlarimiz igin.

Sayfa36/37

ANNUAL
GENERAL
MEETING



TR

KARL REUSS:

WES HARDEKER:

ULRICH WISSER:

[METIN SONU]

Banglades'te PCH araciligiyla pek c¢ok hizmetimizin oldugunu
goriiyorum. Parcalarin cogunun olmasi gerektigi gibi orada oldugunu
hissediyorum, ancak olmasi gerektigi gibi tam olarak kurulmadigini

diislintiyorum.

Sorununuz ne yazik ki kok sunucudan kaynaklanmiyor. Daha ¢ok .bd
veya benzeri altyapilara benziyor. Ama oraya varmak icin analiz

yapmak gerekiyor. Baska soru var mi?

Galiba siireyi biraz astik. Hepinize geldiginiz igin tesekkiir ederim.
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